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* Det videre forlgb



Forudsaetninger

* Bygger pa tidligere erfaringsopsamling fra 2009 — 2011.

* De to kommuner beslutter i 2015 at indga i Region Midtjyllands
faelles klimatilpasningsprojekt gennem Coast to Coast Clima
Challenges (C2CC) med finansiering af EU Life-midler.

* Politisk bestemt at projektets formal er:

"Projektet har til formal at belyse konsekvenserne af fremtidens klimaudvikling i hele
vandoplandet som afvandes gennem Grenaen, og skal resultere i praktiske
losningsforslag, der sikrer den nuvaerende arealanvendelse bedst muligt.”



Hvad er der lavet?

* Opmalinger af vandlgb, vandfering og grundvand
* Vurdering af evt. terreensaetninger
* Vurdering af evt. saltvandsproblematik

* Opstilling af vandbalancemodel for omradet med fremskrivning
af klimascenarie for 2020, 2050 og 2070 for henholdsvis nedbgr,
grundvand og stigende havspejl

Forskellige modelvaerktgjer har vaeret anvendt



Hvorfor fokus pa vandbalancen?




Resultater

Hojtstdende grundvand Langerevarende regnperioder Skybrud Stormflod
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Klimascenarier

Scenarie Nutid 2050 2100
Hverdag - grundvand X X X
Nedbgrsevent X X X
Langvarig regn X X X
Stormflod kote 31 1 dagn X

Stormflod kote 3 i 5 dagn X

Langvarrig regn + stormflod kote 3 i 1 dggn X

Nedbgrsevent + stormflod kote 3 i 1 dggn X
Lavt grundvandsspejl + nedbgrsevent X

Tarke X X X
Tekniske lgsninger med sluse og dige X
Sluselgsning med Kragsg som buffer X

Kolindsund som s@ + Bodil stormflod X
Kolindsund som sg uden sluse + kote 3 stormflod X
Kolindsund som sg@ uden sluse + nedbgrsevent + kote 3 stormflod X
Kolindsund som sg med sluse + kote 3 stormflod X
Kolindsund hvor pumperne stopper under stormflod X




Hverdags scenariet

e Sma stigninger i det

terreennaere grundvand. Hverdag - Klima og Havniveau

» Udfordringer med at holde Dybde til grundvand
kaeldere og fundamenter 2000 - 2019 2040 - 2059 2080 - 2099
frie for fugt

e Udfordringer med
terreennaert grundvand kan
veaere sveaere at slippe af
med.

e Grundvandsstanden i
oplandet er primzert
pavirket af den stigende
nedbgr, hvorimod Grena by Dybde tl grundvend (m) o s ok
i hgjere grad er pavirket af Son e —
det stigende havniveau. s




Tidslig variation i grundvandsspejlet
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Langvarig regn

* Vand pa terraen langs med Langvarig regn
Ryom A og i lavningerne. Dybde til grundvand
2020 2057 2091

e Stigende terrennaert
grundvand seerligt i Grena
by (<0,5 m)

Dybde til grundvand (m) 0 5 10 km
[ |
<=-3,0 B -05-0,0
C-30--10 B > 0,0 (vand pd terraen)
B -10--05



Nedbg@grsevent

Terraenzert grundvand og nedbgrshaendelse
* Testet med ekstreme g I

nedbgrsevnet Dybde til grundvand
* Generelt robust opland 2014 2045

e Kun fa steder med
overlgb fra vandlgb
(Grena)

» Stgrste udfordring er den
hgje intensitet og
manglende infiltrering.
(Modellen tager ikke
hensyn til kloaksystemer).

e Kolindsund vil fa brug for

. 33 mm/dag 148 mm/dag 194 mm/dag
at ¢ge SN Dybde til grundvand (m) 0 5 10 km

1 <=-3,0 -0,5-0,0
p U m pe ka pa Cltet : -3,0--1,0 = > 0,0 (Vand pd Terraen)
[ -1,0--0,5



Stormflod

* Primaert en udfordring i Grena by
* Teerskel langs Grenden 1-1,2 m
* Taerskel langs kysten 1,6 m

e Stormflod er den st@rste udfordring i
fremtiden, fordi det kan forekomme relativ
ofte.

e Variationen i tidevandet sammen med den
forventede havspejlsstigning vil kunne skabe
oversvgmmelse langs daen flere gange om
aret.

* Anbefales: kombineret sluse og dige Igsning.

Dybde til grundvand

Stormflod kote 3

Dybde til grundvand (m)
~1<=-3,0
|-3,0--1,0
0 -1,0--0,5
B -0,5-00
Il > 0,0 (Vand pa terraen)

Hojeste registrerede vandstande [cm] i DVR90O

6. november 1985
10. januar 1995
6. december 2013
14. februar 1989

25. november 1981

170
168
165
161
156

2.marts 2008 151

1. november 2006 147

27. februar 1990 146 2. april 2016

10. december 2011 142 27 december 2016
9. november 2007 142

12 januar 2007
26. februar 2016

11. april 2016

140
135
133
130
129

30. novemnber 2015
10. januar 2015

9. januar 2005

4. december 1999
30 januar 2000

127
126
124
124
123



Torke scenarie

Flere t@rre perioder

Seenket grundvand i
sommermanederne over
hele oplandet

@get behov for
markvandring

Pavirkning af hgstudbytte

Klimatilpasningslgsninger
skal tage hensyn til
svingende grundvand

Klimatilpasning kan ogsa
handle om at forberede os
til hedebglger i fremtiden.
Dette kan blandet andet
handle om at skabe omrader
i landskabet med mulighed
for skygge.

Hverdag nutid til terke 2018

Forskel i dybde til grundvand (m)
B <=-70 W -50--20]

I -7,0--50 |

-2,0--1,0 |

-1,0-0,03
= 0,03

Forskel Hverdag nutid til Terke

Dybde til grundvand

Hverdag nutid til terke 2058
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Kragsg som buffer

Sluse med Kragsg som buffer

* Kragsg som buffer vil kun \
have minimal betydning for AT .
opstuvning af vand bag ved en
lukket sluse. ) \ N
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Kolindsund som buffer

* Model hvor pumperne stopper og sluse lukkes -
ved stormflod R

* Mindre oversvgmmelse langs med Grenden  omiod 3 meter med e luce

 Effektivitet afthaenger af stgrrelsen pa
afstremningen og hvor leenge slusen skal veere A Ty
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Nutidige forhold Sluse Sluse, pumper stoppet i 24 timer Sluse, pumper stoppet i 48 timer



Kolindsund som s@ (uden sluse)

Stormflod 3 meter nutidige forhold

* Kolindsund som s¢ kan ikke veere et alternativ [ - ha e B
til en sluse kL A2ds o

* Vandet vil oversvgmme Grena by, fgr det nar et
indtil Kolindsund. -3 = e\ W

* Genetableringen af sgen, kan have betydning M
for det omkringliggende grundvand
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Kolindsund som s@ (med sluse)

° Sl usen m | ndsker ove rSV¢m me|se |a ngs med Stormflod 3 meter ved brug af Kolindsund som et reservoir uden en sluse
Grenden ) ALY

* Hvis Kolindsund etableres som s@, skal slusen
lukkes tidligere, da sgen fungere som en prop.
Vandet kan derfor blive “fanget” mellem sg@

og hav.
.

Vand pd terraen (m)
<=0,03
0,03-0,25
I 0,25 - 0,50
I 0,50 - 1,00
> 1,00
- Vandlob

J 0 1 2km
L SS—



Projekt Grendens Opla

Grendens Opland er et tverkommunalt EU klimaprojel
2022, som skal gore det lettere at beslutte, hvordan
Greniens Opland. Omradet dakker cirka en tredjed

Projeke Grendens Opland skal gore
det lertcre at beslutte, hvor vi parkercr
o blokercr vandet i en fremtid med
mere vand i havet, mere regn og.
hojere grundvandsspejl. Det er sviere
at tlgodese alle. Milet er ac klede
politikerne pa til 4t finde den mese
optimale strategi for smfund og
borgere.

Syddjurs: og Norddjurs Kommune et

Eelles om projekeet, som EU sorter

med 60 procent. Grendens Opland
et af flere projekrce i Coast 1




Det videre arbejde

e Resultater fra saltvandsmodel

* Etablering af undersggelsesboring

e Datarapportering af feerdigggres

e “Light” rapport med populaer formidling af projektet

* Politisk behandling



Forelpbige hovedkonklusioner

Vi har opnaet en stor feelles viden om vandkredslgbet i omradet.
* Oplandet er rimelig robust overfor fremtidens klimaaendringer.

e Udviklingen i det terraeennezere grundvand har stgrre betydning end vi
troede.

* Vi skal ogsa forbedre os pa de t@rre perioder.

* Kragsg som buffer har en minimal indflydelse pa vandstanden bagved en
sluse.

* Kolindsund som s@ kan ikke vaere et alternativ til en sluse lgsning i Grena.

* For at sikre Grena by mod oversvgmmelse anbefales det, at der etableres
en dige/sluse Igsning.
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