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Forudsætninger

• Bygger på tidligere erfaringsopsamling fra 2009 – 2011.

• De to kommuner beslutter i 2015 at indgå i Region Midtjyllands 
fælles klimatilpasningsprojekt gennem Coast to Coast Clima
Challenges (C2CC) med finansiering af EU Life-midler.

• Politisk bestemt at projektets formål er:

”Projektet har til formål at belyse konsekvenserne af fremtidens klimaudvikling i hele 
vandoplandet som afvandes gennem Grenåen, og skal resultere i praktiske 
løsningsforslag, der sikrer den nuværende arealanvendelse bedst muligt.”



Hvad er der lavet?

• Opmålinger af vandløb, vandføring og grundvand

• Vurdering af evt. terrænsætninger

• Vurdering af evt. saltvandsproblematik

• Opstilling af vandbalancemodel for området med fremskrivning 
af klimascenarie for 2020, 2050 og 2070 for henholdsvis nedbør, 
grundvand og stigende havspejl

Forskellige modelværktøjer har været anvendt



Hvorfor fokus på vandbalancen?



Resultater 



Grenåens opland



Klimascenarier 

Scenarie Nutid 2050 2100

Hverdag - grundvand X X X

Nedbørsevent X X X

Langvarig regn X X X

Stormflod kote 3 i 1 døgn X

Stormflod kote 3 i 5 døgn X

Langvarrig regn + stormflod kote 3 i 1 døgn X

Nedbørsevent + stormflod kote 3 i 1 døgn X

Lavt grundvandsspejl + nedbørsevent X

Tørke X X X

Tekniske løsninger med sluse og dige X

Sluseløsning med Kragsø som buffer X

Kolindsund som sø + Bodil stormflod X

Kolindsund som sø uden sluse + kote 3 stormflod X

Kolindsund som sø uden sluse + nedbørsevent + kote 3 stormflod X

Kolindsund som sø med sluse + kote 3 stormflod X

Kolindsund hvor pumperne stopper under stormflod X



Hverdags scenariet  

• Små stigninger i det 
terrænnære grundvand.

• Udfordringer med at holde 
kældere og fundamenter 
frie for fugt

• Udfordringer med 
terrænnært grundvand kan 
være svære at slippe af 
med.

• Grundvandsstanden i 
oplandet er primært 
påvirket af den stigende 
nedbør, hvorimod Grenå by 
i højere grad er påvirket af 
det stigende havniveau.



Tidslig variation i grundvandsspejlet

• Skiftevis perioder med 
højt grundvand

• Stigende vandstand i 
vandløbene, påvirkning på 
vandløbsnære arealer og 
dræning af disse.
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Langvarig regn

• Vand på terræn langs med 
Ryom Å og i lavningerne.

• Stigende terrænnært 
grundvand særligt i Grenå 
by (<0,5 m)



Nedbørsevent 

• Testet med ekstreme 
nedbørsevnet

• Generelt robust opland

• Kun få steder med 
overløb fra vandløb 
(Grenå)

• Største udfordring er den 
høje intensitet og 
manglende infiltrering. 
(Modellen tager ikke 
hensyn til kloaksystemer). 

• Kolindsund vil få brug for 
at øge sin 
pumpekapacitet 

33 mm/dag                                                            148 mm/dag                                              194 mm/dag



Stormflod

• Primært en udfordring i Grenå by

• Tærskel langs Grenåen 1-1,2 m

• Tærskel langs kysten 1,6 m

• Stormflod er den største udfordring i 
fremtiden, fordi det kan forekomme relativ 
ofte. 

• Variationen i tidevandet sammen med den 
forventede havspejlsstigning vil kunne skabe 
oversvømmelse langs åen flere gange om 
året.

• Anbefales: kombineret sluse og dige løsning.



Tørke scenarie

• Flere tørre perioder

• Sænket grundvand i 
sommermånederne over 
hele oplandet

• Øget behov for 
markvandring 

• Påvirkning af høstudbytte

• Klimatilpasningsløsninger 
skal tage hensyn til 
svingende grundvand

• Klimatilpasning kan også 
handle om at forberede os 
til hedebølger i fremtiden. 
Dette kan blandet andet 
handle om at skabe områder 
i landskabet med mulighed 
for skygge. 



Sluse med Kragsø som buffer

• Kragsø som buffer vil kun 
have minimal betydning for 
opstuvning af vand bag ved en 
lukket sluse.

• Vandstanden falder kun få 
centimeter.



Kolindsund som buffer 

• Model hvor pumperne stopper og sluse lukkes 
ved stormflod

• Mindre oversvømmelse langs med Grenåen

• Effektivitet afhænger af størrelsen på 
afstrømningen og hvor længe slusen skal være 
lukket
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Kolindsund som sø (uden sluse)

• Kolindsund som sø kan ikke være et alternativ 
til en sluse

• Vandet vil oversvømme Grenå by, før det når 
indtil Kolindsund. 

• Genetableringen af søen, kan have betydning 
for det omkringliggende grundvand



Kolindsund som sø (med sluse)

• Slusen mindsker oversvømmelse langs med 
Grenåen

• Hvis Kolindsund etableres som sø, skal slusen 
lukkes tidligere, da søen fungere som en prop. 
Vandet kan derfor blive ”fanget” mellem sø 
og hav. 





Det videre arbejde 

• Resultater fra saltvandsmodel

• Etablering af undersøgelsesboring

• Datarapportering af færdiggøres

• ”Light” rapport med populær formidling af projektet

• Politisk behandling



Foreløbige hovedkonklusioner 

• Vi har opnået en stor fælles viden om vandkredsløbet i området.

• Oplandet er rimelig robust overfor fremtidens klimaændringer.

• Udviklingen i det terrænnære grundvand har større betydning end vi 
troede.

• Vi skal også forbedre os på de tørre perioder.

• Kragsø som buffer har en minimal indflydelse på vandstanden bagved en 
sluse.

• Kolindsund som sø kan ikke være et alternativ til en sluse løsning i Grenå. 

• For at sikre Grenå by mod oversvømmelse anbefales det, at der etableres 
en dige/sluse løsning.
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